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As is described above, the Ilagellata-like body with 
its dist inctive shape is evident ly  the sex chromosome, of 
which the  long oval,  opaque par t  corresponds to a 
he terochromat in  and fhe less opaque thread to an eu- 
chromatin.  The f i lament a t tached to the minute globular 
par t  at  the ex t remi ty  of the threads seems to be an 
elongated f i lament of the euchromatin,  which consists 
of a ehromofi lament  x with particles of approximate ly  
20-30 m/~ diameter.  

G. YASUZUMI, T. YAMANAKA, S. MORITA, Y. YAMA- 
.~OTO, and J. YOKOYAMA. 

Anatomical  Depar tment ,  Medical Facul ty,  Osaka Uni- 
versity, Osaka, Japan,  February  1, 1952. 

Zusammen/assung 

Aus Ery throzytenkernen  yon Tri ton Triturus pyrrho- 
gaster und yon t(arausche Cyprinus auratus werden die 
spiralen, metabolischen Chromosomen gewonnen. In den 
Leukozytenkernen aus IZaninche n Oryctolagus cuniculus 
var. domesticus lassen sich zwei Arten yon Chromosomen 
hinsichtlich der Strukturen feststellen: Spiraler Typus 
(Autosom) und flagellumartiger Typus (Geschlechtsehro- 
mosom). Bei den Chromosomen des spiralen Typus  ist 
die Doppelnatur  der Schraubenwindungen der Chromo- 
nemata  erkennbar.  Es ist wahrscheinlich, dass die gros- 
sen Spiralen nach rechts, jedoch die kleinen nach links 
ranken. Das metabolische Geschlechtschromosom be- 
s teht  aus einem kompakten,  undurehsichtigen Tell, einem 
schwach durchsichtigen, fadenart igen Tell and  einem 
kleinen, vSllig undurchsichtigen Endstiick. 

1 G. YASUZUMI, G. 5hvao, Y. YAMAMOTO, and J. YOKOYAMA, 
Chromosoma 4, 359 (1951). 

Angeborene Bewegungsweisen junger Katzen 
Die Motorik neugeborener und noch erfahrungsloser 

S~ugetiere bietet  ftir den Verhaltensphysiologen ein be- 
sonders gtinstiges Objekt  zur Analyse angeborener Ver- 
haltensweisen. Vergleichende ]3eobachtungen zeigten, 
dass sich vor allem Katzen Iiir derartige Versuche aus- 
gezeichnet eignen. 

Insgesamt wurden 6 Wtirfe der Hauskatze  vom Augen- 
blick der Geburt  bis znr 6. bis 8. Lebenswoche unter- 
sucht. 

]3eschreibung der einzelnen Bewegungsweisen: 
a) Suchautomat ie :  Schon wenige Min~ten nach der 

Geburt  drehen Katzen ihren t(opf rhythmisch mit  einem 
Raumwinkel  yon 180 ° n a c h  links und rechts. Es ist dies 
eine angeborene Suchbewegung (sogenannte ,(Smchauto- 
marie ~), PRECHTL und SCHLEIDT~), m i t d e r  sic die miit ter-  
fiche ]3rust finden; sic ist spontan und in hohem Masse 
yon Afferenzen unabh~ingig. Die Frequenz betr~tgt rund 
15/rain und weist nur ganz geringftigige Schwankungen 
auf. Zwischen den spontan eintretenden, 2-3 rain dauern- 
den ]3ewegungsperioden liegen Ruhepausen,  in denen 
die Tiere schlafen bzw. saugen. 

b) .Das 13ohren: Kurzes, fahriges Bohren mit  der 
Schnauzenspitze in der Unterlage, moist am Ende einer 
Suchautomatieperiode.  

c) Das t(reisen : %V~ihrend des Ablaufes der Suchauto- 
marie kriechen die Tiere meist im Kreise, entweder nach 
links oder rechts. Es handel t  sich dabei um zwei Bewe- 
gungsweisen: Die Lokomotion und die Drehbewegung. 

1 H. F. R. PRECHTL und W. M. SC~mEIDT, Z. vgl. Physiol. 32, 
247 (1950). 

Drehen ohne Lokomotion kommt  nicht  vor. Auch bei 
Registr ierung fiber mehrere Stunden liessen sich im 
homogenen Reizfeld keine Gesetzm~ssigkeiten absehen, 
nach welcher Seite jeweils gedreht wird. W/irme- und 
takti le Reize abet wirken posit iv steuernd auf die Dreh- 
bewegung. 

d) Saugautomat ie :  Saugbewegungen, rund 50/rain, bei 
starken individuellen Schwankungen, Typ:  (<Pump- 
saugen}~ (PRtgCHTL und SCHLEIDTI). Die Zunge steht  da- 
bei e twa 1 cm heraus, bildet aber w~,hrend des Saugens 
m i t d e r  Oberlippe zusammen einen luftdichten Abschluss 
um die Brustwarze. 

Analyse der beteiligten nervSsen Mechanismen:  Wie 
schon friiher gezeigt (PRECHTL und SCI-ILEIDT~), handelt  
es sich bei der Suchbewegung um eine Spontanrhythmik  
im Sinne yon GRAHAM BROWN 8 lind v. HOLST 4. Sic wird 
nicht  durch eine speziiische Reizsi tuation ausgel6st. Sind 
die Jungen {in den ersten 18 Lebenstagen) yon der 
Mutter  isoliert (bei Zimmer tempera tur  auf einer glatten 
Tischplatte .liegend), so dauern die Schlafperioden zwi- 
schen dem spontan auf t re tenden Suehen rund 5 rain. 
t3ei gleichzeitiger Bestrahlung mit  einer Heizlampe 
(25°C) rund 10 rain, bei zus~tzlichem takt i lem 1Reiz 
dutch eine seitliche Stoffwand rund 1-2 h. Sind die 
Jungen in der natfirlichen Situation bei der Mutter, so 
dauern die Schlafperioden rund 2 h. Die Suchautomatie  
wird also offensichtlich vom Schlaf blockiert, und dessen 
Tiefe hAngt yon Aussenreizen (Temperatur,  takti le 
Reize) a b .We c k re i z e  (Erschtitterung, Abktihlung, Ge- 
r~tusche) setzen oft indirekt die Suchautomat ie  in Gang. 
Ein gewisser Grad yon Wachhei t  scheint zur Deblockade 
zu gentigen. Es gibt aber andererseits einen angeborenen 
Ausl6semechanismus (AAM.) fiir einen spezifischen 
Schltisselreiz, der selektiv die Suchautomat ie  blockiert. 
Exper imentel l  liess sich ermitteln,  dass eine haarlose 
Stelle im Fell (Attrappe des Warzenhofes) diese Schliis- 
selreizfunktion aus/ibt. Unter  den Narkot ika  wirkt Xther 
auf die Suchbewegung sofort hemmend,  Chloralose erst 
bei t ieferer Narkose. 

Zur Frage der Beteiligung der Zwischenneurone an 
der Rhy thmik  der Suchautomatie  wurden orientierende 
Versuche mit  Myanesin (e, f l-dihydroxy[2-methylphen- 
oxy]-propan) unternommen,  das selektiv die Zwischen- 
neurone l~thmt (HENNEMANN, KAPLAN und UNNA 5, 
KAADAS). Die Suchautomat ie  erwies sich als sehr resi- 
s tent  und lief noch zu einem Zei tpunkt  ab, in dem laby- 
rinthfire und Fremdreflexe bereits stark gesch~digt wa- 
ren. Ers t  bei E in t r i t t  allgemeiner schwerer L~hmungs- 
erscheinungen fiel auch sic aus, erholte sich abet  schnel- 
ler als die Reflexe. , Das Kreisen,, verschwand bald, und 
die Tiere liefen w/ibrend der Suchautomat ie  geradeaus 
(unter normalen Bedingungen sehr selten), bis die L~ih- 
mung auch die 13eine ergriff. Es handelt  sich also hierbei 
um eine yon der Suchautomatie  vSllig unabhitngige Be- 
wegungsweise. 

W~Lhrend der Ontogenese verschwindet  die Suchauto- 
matie kurz nach dem AugenSffnen. Die Tiere fixieren 
dann bald und lanfen gerichtet  a u / d a s  Ziel zu. Verklebt 
man aber die Augen vor dem (Jffnen mit  Leukoplast  und 
belfisst diesen Verband tiber den Zei tpunkt  des Augen- 

1 H. F. R. PREC}tTL und W. M. SCHI.EIDT, Z. vgl. Physiol. 32, 
247 (1950). 

2 H. F. R. PRECHTI. und ~V. M. SCHLEIDT, Z. vg]. Physiol. 33, 
~3 (1951). 

3 H. GRAHAM BROWN, Erg. Physiol. 15, 480 (1916). 
* E. v. HOLST, Erg. Physiol. 42, 228 (1939); Exper. 4, 374 (1948). 
5 E. HENNEMANN, A. t{APLAN und K. UNNA, J. Pharm. Exper. 

Therap. 97, 331 (1949). 
B. R. KAADA, J. Ncurophys. 13, 89 (1950). 
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6ffnens hinaus, so bleibt die Suchautomat ie  um v ide  
Tage 1/inger erhalten als bei den Kontroll t ieren.  Die 
Suchautomatie  wird funktionell  vom optischen System 
iiberlagert. 

Die Beschaffenheit  der Unterlage beeinflusst die Form 
und Dauer der Suchautomatie  in keiner Weise, wohl aber 
~<das Bohren>~. Werden neugeborene Tiere, die noch nie 
mit dem Fell ihrer Mutter  oder der Geschwister in Be- 
rfihrung kamen, auf ein Kaninchen-,  Hunde-  oder 
Katzenfell  gelegt, so bleibt die Suchautomat ie  zwar je- 
desmal gleich, die Jungen bohren aber nur im Bauehtei l  
des I{atzenfelles. Es sind gewisse Merkmale, wie ~kurz- 
haarig,~ und ~cflaunlig>, als Schliisselreize wirksam, die 
die Ins t ihktbewegung des Bohrens ausl6sen. Stark aus- 
liSsend wirkt  auch Erw~rmung des Felles (Optimum bei 
etwa 45°C), jedoch nicht ohne die anderen Schliissel- 
reize. 

Aus Att rappenversuchen geht hervor, dass als Schlfis- 
selreize der Brustwarze die Gr~Ssse und vor allem ein 
gewisser \¥eichhei tsgrad wirken. Har te  Modelle der 
Zitze sind unwirksam. Die Zitze allein kann die Such- 
automatie  nicht stoppen. Die Zitze wird nut  dann ge- 
funden, wenn der Warzenhof  vorher die Suchautomatie  
blockierte. Es ist also nicht das Saugen, das die Such- 
automatie  blockiert, sondern nur  der AAM. 

Die zentralnerv/Ssen Apparate,  die beim Suchauto- 
matismus in Aktion treten, a) Automatie ,  b) deren 
Block, c) der AAM., sind yon anderen inst inkt iven Ver- 
haltensweisen wohlbekannt.  Immer  aber hat  der AAM. 
die Funkt ion  der Deblockierung einer Automat ie  bzw. 
Taxis. Hier aber beseitigt der AAM. nicht den Block der 
Automatie,  sondern erzeugt ihn. Rein ph~inomenologisch 
liegen Parallelen sowohI zu den topischen Reakt ionen 
im Sinne Kf3HNS wie ztim Appetenzverhal ten im Sinne 
CRAIGX-LORENZ 2 vor. In beiden F/illen aber wird das Ziel 
durch ganz andere Mechanismen erreicht. 

H. F. R. PRECHTL 

Forschungsstelle fiir Verhaltensphysiologie des Max- 
Planck-Inst i tutes  ffir Meeresbiologie Buldern (West- 
falen), den 9. M/irz 1952. 

Summary 

The analysis is a t t empted  of the nervous mechanisms 
underlying certain innate behaviour  pat terns  of young 
kittens. The rhythmical  sideways swinging movement  
of the head, searching for the teat ,  is shown to be de- 
pendent upon an endogenous automat ism.  As long as 
the ki t ten is awake, the movemen t  is performed con- 
tinuously. I t  is stopped, however, by  sleep and by the 
sign-stimuli emanat ing from the areola mammilae.  The 
st imulation of the innate realising mechanism here 
effects the blocking of an inst inct ive act ivi ty,  instead of 
removing the block as in most  other  known cases. In a 
state when the in ternunt ia l  neurons are inhibited by 
nlyanesin, there is no appreciable influence upon this 
movement .  

1 W. CRAIG, Biol. Bull. 84, 91 (1918). 
~" K. Z. LORENZ, Z. Tierpsych. 5, 235 (1943). 

~ b e r  die  B e z i e h u n g e n  y o n  M u t t e r t i e r  u n d  
N e s t l i n g  bei  k l e i n e n  S f iuge t i eren  ~ 

Von haust ierart igen Sgugetieren ist bekannt,  wie sie 
artfremde Nestlinge annehmen und als eigene sgugen 

1 Mit Unterstfitzung der Deutsehen Forsehungsgemeinschaft. 

und betreuen. Erkenntnisse aus Zoologischen G/irten 
lehren, dass es bei mancherlei  wilden Sgugetieren nicht 
anders ist. Ein I)berblick verr/~t grosse Einheit l ichkeit  
und n immt  zugleich der immer  wieder gegusserten An- 
nahme stSxkerer physiologischer und psychischer Ver- 
knfipfung yon Mutter t ier  und Nestling einer Art  die 
Voraussetzungen. Das wird besonders eindrucksvoll,  
wenn man sieht, dass die sgugende Mutter  einer S~uge- 
t ierar t  ganz offenbar ohne weiteres innerhalb und aus- 
serhalb nicht nut  der Art, sondern aueh der Gat tung 
(L6we-Tiger), Familie (Hund-Katze) ,  Unterordnung 
und sogar Ordnung (Hund-Reh)  austauschbar ist. Was 
Haustier-  undTiergartenwissenschaft  yon grossen S/iuge- 
tieren seit 1/ingerer Zeit schon in Erfahrung gebracht 
haben, gilt in viel gr~Ssserem Umfang. Das liisst sich un- 
schwer ersehen, wenn man die grosse Anzahl 6ko-physio- 
logisch so unterschiedlich gearteter  kleiner S/iugetiere in 
vergleichende Bet rachtung bringt. Vor allen Dingen ge- 
ben die unzghligen Naget ierar ten Beweise hiefiir. Ob- 
wohl ~VAHLSTR6M (1937) 1 und spgter I~ERFS (1939)* 
diesen Umstand  bertihren, ist der Fragestel lung niemals 
mehr  als gelegentliche Aufmerksamkei t  entgegenge- 
bracht  worden, und in Originalarbeiten der Gegenwart  
wird immer  wieder auf besonders enge Wechselbeziehun- 
gen verwiesen. 

%Vas eigene, zunitchst auf mitteleurop~tische Nagetier-  
ar ten beschriinkte Untersuchungen in dieser Hinsicht  
ergeben haben, vermi t te l t  bei aller Unterschiedlichkeit  
sehr allgemeine und weitgtiitige Eindrticke. Es muss der 
Hinweis vorangestell t  werden, dass kein Einzelfall An- 
lass gibt, ein besonderes, art l ich differenziertes Wechsel- 
geffige zwischen Mut ter t ie r  und s/~ugendem Jungt ie r  an- 
zunehmen. Die grosse Obersicht belehrt  zwar dariiber, 
dass die Leistlmgen der Sinnesorgane die allgemeinen 
Beziehungen tragen 3, doch nur diese. So unterschiedlich 
die Bedeutung einzelner Komponenten  aus dem Gefiige 
der Sinnesleistung sein mag (Geruchssinn, Geh6rsinn, 
Wgrmeempfindlichkeit) ,  so wenig t reten diese Verschie- 
denheiten, selbst bei /Sko-physiologiseh stark gewandel- 
ten Arten, im Verhalten yon Mutter t ier  und ar t f remdem 
Nestling zutage. Filr einzelne Arten werden Begrenzun- 
gen erst im spgteren Lebensalter  sichtbar. Aber auch 
dann, wenn. die Reakt ionsformen yon Mutter t ier  und 
s~ugendem Jungt ie r  frfihzeitig verschieden sind, ist die 
unspezifische Beziehung zwischen beiden ausgesprochen. 
Daraus darf abgeleitet  werden, dass arteigene Nestlinge 
yon ar t f remden nicht  l lnterschieden werden k6nnen, 
oder - vorsichtiger ausgedrfickt - wenigstens nicht in 
einer ffir den Beobachter  erkennbaren Weise unterschie- 
den werden. Die Bindung an den ar t f remden Nestling 
ist in der Regel eine spontane, und sie ist uneinge- 
schr~inkt, selbst gegenfiber solchen von Wanderra t te  und 
Hausmans,  deren Eigengeruch ungemein hervorsticht.  
Der spontane Charakter  der Entscheidung verwischt  
sich glteren Jungt ie ren  gegeniiber, welche zwar noch 
saugen, aber schon aus dem Nest streben, um allerlei 
andere Kost  zu sich zu nehmen. Doch bleibt er bis zu 
einem fiir jede Art  gesondert zu bes t immenden Zeit- 
punkt  erkennbar. Diese am ~,Vildtier abgeleiteten Er- 
kenntnisse gelten in vollem Umfang ffir das Labara to-  
riumstier,  doch bleibt zu bemerken, dass die bei kleinen 
Siiugetieren in vergnder ter  Umwel t  vielfach hervor-  
springende Gewohnheitsbi ldung eine den biologischen 
Verhiiltnissen nicht  entsprechende Streuung schaffen 
kann. 

1 A. WAIfLSTROM, ZooL Gart. 9, 225 (1937). 
A. HERFS, Nachr. Schfidlingsbekfimpfung 14, 93 (1939). 

3 H. PRECHTL e. S., Z. vgl. Physiol. 32, 257 (1950). 


